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9^ IS « 

c. ^ A..^ « ^Aflt*»fei|itt«ftytoMAy 

1 * X * * y - e A- e :^ « * A' ♦ y - 
•e IPBPC) ©«tt<:*-Mi»a«©«Jftt=' 

^ • 

«!( tf) DNA -7 9 fir ^ :^ Y ^ 
5. PEPC <D«liftJ»e-?-fc=» - K-t-A 2 7 S 7 
«S Ol» as » & f£ & . l^n^M ^ O ISa Iff 1 « 

Xttlir2«8B«ODNA7^^-»' 3^ 
4. PBPC PL, -t©H*»T« 



✓ flAO£9^ ]^ Tnr*- Aap - PUb - L*u - Arg» 
- Aap - A»p - IL» - Arg - Ph«*°- L9U - 

aiy - oio .- ZL« - Leu* • ^ & « # 1^ Mr :K 

« © DNA -7 9 ^ / Y , 
5. 34;fy4^r9!>A*^A'^(^-<^ ATCe 

1 5 0 5 2:0>&i»n«n/b4»n'lll:gCOnBBIR 
1 JM3ft»fe»4«< T?©to-rft*»*CK«©I>»«A 

•f n ^ o DNA ^^^^^^-hfcfr^ + A* =v 

7. ?^ ? * « K pOM 2 X rt pDU 6 T ^ « «p 1^ 

8. w«T«>'«taa^a + -&. wfrw^o 

«fflJ«d«XtttfP73?IB«©'«fci^A.S:^^ 

9. D8M 4 6 9 7 tW — ©Wttfc«+*%0«> 



10. 08M 5 49 9 — oWdSfc-fr-t-**©© 

c^L - jfA'A^-y^tf^baffft*!. - T« yea 
<o di ift e& . 

Ij. 4$rMIV CO ^ » St 8 X ^ « 1 O^iCSStt 



t5Ca¥ 2-291276 (2) 

C it 3» Jt «D Jfll ffl » 3 

A^fi*h^fA^t^Ai DNA y 9 ^ ^ hAC^flftSe 
-7 / ;^ h*iI»-r*«Cat DNA . C ID ffl « 

I EC 4-1.1.3.1 ;feXT PEPC t E "t- ) tt , T 
? a K «r rc M « A » -C A 5 » 



cox 9 *c , PEPC tt ±i^O't^xt>r t / 

r « yfi8©afe'&tfi«Cfr*T* PBPc <o * A -f ft 
+ PEPC (D « <4 t «J :fc -I- 

W;ttf. ■ - o ✓♦^^I^W M« 0 1 4 5 1 9 5 
— > ^ A IBrovibac terlum lac tof •rmea tam) 



ATcc 1 5869t>»b»««*V5tPPc3te^«: 

C<X«,Oifef?««tt» 31 , C. > 9 -t n - 9 
CmolftBBocola) © ppc iA & ^ ^ H B -t h ^ f» ^ 
^ 9 ^ i KDNArCll>»JI|5«l«/lA3 9*^ 

Cnfe©«l!tt* JiX«A.)»fc PBPC « tt t * u -c 

(aiSmfia2ft2 58 1 6 5 5 

>b • ^ A- ^ $ ^ A ( Si u tan lean) 6 ^ IS ^ 

|/'4ft« «KL- i|«^>'©A0;itCX'&»fifr» 
j6'&&&©9ttM:<?%«t^* 

9T*C*'V^-ca««E**-^A«Jl5-<-*'<»s 



-674- 



PBPC ta - K + iaitefWIftfc^AU* 

u tf^*i?^ y Tft^XttSJS* crocipiaofc) «1> 

L - T € / * W « * ^ « * 
o * < o« t t u-c ttffl r 6 & o-xr . » « 

o - :f » jtC^ L - T * 
fc1WI«rtfil8Tffi<fc Idlgeo t) L , a ^ -C ONA 0 

3jr-"tf'r««-<^*3*». Xttiftft* DMA i J? # 

*^>wh95^J«7*9~-ei't DNA ijf I) / 9 — -tf 

z »> w sa u A t fflj® L,* « e> SI ft « 

la Baaymology 6 8 119 7 9)) 
A ATcc 1 5052O**>'A'*5^^t^ 

KpUC 1 84»-r«ttUA« PPe«e-T-fc« 
0 -«««««!©««« X |» L*t. ftWi' 



«BB¥ 2-291276 (3) 

,t , >Ji i ✓ - ^ >»- 5^ « * ? "~ 

^^%n. ppc ae^^f-r 56«S«L« Lit t © 
Xrt. ppci»e^©WttiS®t«>-«^«>^"^ 
iO^, C O DNA r ^ ;r / :^ ► tt , ^jIWk:5422 

*-^--f h*C»«U-C*rDx PBPC©«iafca- 

A»p - Pbe - Leu - Arg»- A«p - A8p - ILo - 
Arg - Pb«^«- LOU - Oiy - Olo - iLe - Leu^* 

PBPC fca-K^^ifliaaft^tt* 27 57 

iS tt PBPC tt > T -fc ^ ^ COA IC 1 jj W » « 
ft . ppc J» ^ a)» b fiR * DNA 7 ? ^ /• :^ h * 
a«-f&ffllftJtDNAtt. 7«ffirC«£5>T»*K«n 

t\.it. W*CirtH«4»&*©*i. '<^^-p2lA 
Of pcv 2 2 T « & • 

^ 9 A f P p2 1 dC . » '» ♦ ai ^* ^ « i' « 

#*^iaK 5 7 5 7 7 2 9.9 -^WIS^fCMfl^ 
« n X V* * ■ 

pcv 2 2tt*KB5iK:l«l»*^?-* * 

aft©tt«»cXl><Bi!» li*y«io8) + A c ic X 

»ttja©xrt*««i*ffl«> ppcate^«:«« 



C. ^A.^«^X, C. /Jl*a— B. 9^ 

iR-r & yt «e>K a , a g ♦ ^ ^ 9 ^ a x wt >^ 

n*. # * n/» «i« k: ^» X , »«ift«sn^ 
1 9 8 B ^7 n e BiO^ » 

T»C« K'^9'ttSt«b«ft«« (D8M> tC « ft « il 
±=>f)i^,^^y-ifttj..^A>^i^A D8U 4497 

fl6 ffl-f * tt © » es «C ft * JR » X p % » » W» 
C IIEAM 3 

c o R n ^ — ura^ »c Gitt u A )»i t 

«M)»&««tt, w t B 6<> t * a; ft-c * o -c. 

ic « n 4 v» la n . c o aw * 
o -c ti a u» . 



a$ 00^2-291276 (4) 

cnb©y*»*— ' — rcWt ptae * plac » ptrp , 
c©»«©*91i>©B«#4» i**ci. - yt' 

-L ' / T * ^ s L-J«»^:*->a>'» L-'f 
(A« WICL- 9 4^ 0« * » ffi "C * • 

I? # « v.. TC y«»©*««»fl4#**«=«r 
-M»5S«©«E«t*2>-r 1 iseftK«st© 

Writ* ^/u3 — jc^ l^y*o~J«^ h— 

ppcjtfe^tai»-r*'<t^*«:*'<'*='^K 

1 5 0 5 2 ppc a e ^ © « «l 

11. Q. ^ ^ i ^ ^ ATCC 1 30 52©**-^ 
A/^;^^©4«J«C. iT^^ ATCC 1 50 52 

O ONA © ^ ^ C&afe«r & ;»<8e4ft©<l::9ICU'C 
(Carr. Topic* Mlcrob. lomaooi . 9 6. 69 
pp t 1 9 8 2 ) ) » « L » Sau 5AI fC -C 65 ^ 
W*C«!|<t«-tt)k. 4-'2 0KD©*%«©7? 

CeDMA«a«2 0 h/«/©TBtti«« (Tri« 
1 0 aU . BDTA loM>-Ca««**» 2#»eO 
t^'f a -7 9 9 *' 9 :^«jrt/tSife* DNA t . Bam 

a-S^l'/t?^?^* *** P^C I Yaol»b-P»rron » C 

1 1 9 8 5 ) Oene 5 5. 1 0 5 PP ) 1 
Pg t * "I* * T 4 DNA i|3(r-'tft««UX, IS 
ee tllgated) E:=it)-Nl/522 
( Oougb. J. A and Uurray. N.B. 119 8 5) 
J. Mol. Biol. 15 6. 1 PP ) Hana&ao 
© as ( <r 'MOl , Biol , 1 6 6. 5 5 7 PP * 



1 1 9 8 5 )) *C«i>-C«« lllgation) « 

^^mv^xmnmm^^. t" 

ei^^x ( 1 0 0 MB j< *U ) 5 ' -f ^ ^ ' 

^ ✓ 4^ K 1 X-«al , 5 0/»g / B*)fcd«-f"&LB 
HH^tt I Davl*. B.w. & ( 1 9 8 0 ) Advaaevd 
Bacterial O«oatle« , Cold Spring Harbor Latwratory) 
±r3 7t>»C-Cj8#lL^« 8 0#O^"-s^tt 
X - gal « ± T I* ft -C * 1» . I# A « /t >t DMA (0 • 
»tt*^L,^« i *?aBfC o - « i*' 
* € & >k «5>#C , 4 6 ©oft ft © ^ •» - 

4:«»Ort:. 4 1 *iOi?o~*'tt> ^i^-tf--f^:ft* 
0.5Kb©'h«tt#*AWf>4-*dX.'l?v»yfc. 5 2 
HjO^ o— 1.3 5 Kb^»€» 8.5 Kb»cHi>. 

a . ^ iVTt • C *t © « - * 4 » « 

U?t. C.©^3»-x« Kl pTa 1 2 0 0 ) tt . 

poc 1 8 & fcboitARf nti^ « n T 

pTOl 20 0Ol9AOffi|ltt»««ha«« 
n 1 BB ic jji • PT» 1 2b0ici*xHl 1© 
^J^Ke«»tt, ppc«««tt©ffi«»C:P*;diA, 
•»-iri^*'-'f:^Ws' Ki^iRt Souibern bybrl- 
divatlon )( UaalatiB. T. & «. i 1 9 8 2 ) 
Molecular Cloaiag • Cold Bprins Harbor 
Laboratory )tt, c. ATCC 
1 5052©«fe»i DMA Ifi pTO 1 2. 0 0 »C ^» 

I i. ^ o — >"ft DNA 7^^>i^hJ:© PPC ift 

e^©ig ft 

ppcjt«-T'td*<l8««**rt:*«>» -tf-^^ 
.»-»>'^«|ft*ffft'=>*. 8alI»Cl« pTG 
1 2 0 0©m'(ttl. 5.5lcb©rtffl-y?i?'/':^ 

^tafeJ«^^tt«1«). 8aii*cj:^ffi<fc« 

n ^ pTa 1 2 0 0 II « Bal I tOSf pBR 5 2 2 
( Bollvai. F & » ( 1 9 7 4 ) Oeo« . 2 « 
9 5 pp ) 1tffiv>t:«a«-»A:. WAftfl*^ 



WSJ ¥2-291276 (6) 

t CgBA , CgBB . CgSC A Of CgSD > « ^ — /w 
C>C« - EtBrWa^ffia<^»lBI»CJ: ^^'^J* « K 
DNA « fiil U >t • 

1. 2. ppe afi-?©^o-ai'irB. =»9-XH 
111 Mouataio A. & « C 1 9 8 4 ) Mol. 
Oen . Ooae i 1 9 7 . 8 2 PP ) © 3 10 ft 19 BS « 
5 K 20 0V©4l^fftt©C. ( ^AOjt 

Ittetofci r/«'4'*:^(S0/»g/«<)&CfT 

1 00/«g/«<)*toA^M«»?C 
t Miller . J.H. 119 7 2) BxperlmeBte in 
Molecular Oenetlce . Cold Sprlas Harbor 
Laboratory )&C^Ti^*fi^9i^( 1 00 ^g/ 
«<)fcln-!t/feLB±*CftlSlft3*>t- Txiffy 
X 81 iD L B Jr #C ^» -C » 1 0* / /«g © K e » 
ins;»>l9&ti^. CgSD*«.Jt «>. 
T A tT ^ V % ft'd^Mgjpjei'c 

1 0 8©^o — v'j^i^JB^n/t. ^ittl^n;t 
DMA ©«t)»»3R*ClAfflftrt. •f-f-C©;?^- 

pTOl 200»^*K««-**^*5>* 

a-e-.te fc xbai -c«<b«**t, a. 5»9-xhii 
flr c©a«KfBB*««»-c*J»J««««^* T^-^ 
aix^Ti'i^v «;:^fcd>*if-f*Mg»?tJtK:A 
<BUJt. ia=Wi?o~>'©:^9'*« DNA % ft M 
t, . pBR 5 2 2 t pT& 1 2 0 0 © 5.5 *b Bal I 

7 9 ^ ^«>&J!»2>c^;»tAJt« n ft • «f 0c 
«n*3^9-»« Pt« pToi 20 1 
<m2M), + 3CH1 1/PTO1201 

14. C. ^-^^i^-^PPcitfii-^rC^A* C. 
ir M 9' c ^ A ATCC 1 5052, AC^dma^? 

C. ^ % ^ A. ATCC 1 5 0 5 2 & 

B. a «J o fli XH 1 1 / pTO 1 2 0 1 -C M S U /fc. 
3, aq_|jKiOj294 ( Hanabaa. D. & « 
( 1 9 8 5 ') J • Mol* Biol. 1 5 5 . 5 5 7 

pp)t4ff^-^^©»s'^«»-'^i:l'*^» 



Uft. C. ^ ^ ^ i ^ ATCC 1 5 0 5 2 * MMYB 
01 K ( Ka tstiaa t&, R. & . C 1 9 8 4 ) . J • 
Bact. 1 59. 506 pp)*PTi8«U* B. = 

-C«A««'ftM9«Jt«»»-c» XH110«^tt 

tt 5 7 t3 , 15 0 rpm "C*^, c.^^w^c^ 
» ^ U , 1 0 0 mM O Trie / HC# i i** 7.5 ) 2*. 

ir — : B. Bratto Maiaaogeo, FH& ) T 



lira ¥2-291276 (6) 

y-'tfffittfc* 1 0 0 mM Trla / HC* I fH 7.5); 

I oealt J. , H aod 
Shiio . J. I 1 9 6 9 ) J. Bioct»6Bl»bry 6 6. 
297 pp)*««i'* N'^I^H iD*Bifefi:540 «im 
-C**fl9rca»f' CO T ar -k f 

6 DM PBP ; 1 0 mU NaHCOs ; 1 0 0 mM Trl» / 
HC« t ,« 7.5 ) ; 0.1 5 «M NADH ; 2 U 

M118O4 A PEP JS-W'iK* i/? — -tflMflt*. 

t, O :]9 ffi I Loirry. O.K. h ^ ( 1 9 5 1 ) J- 
Biol. chem. 1 9 5. 2 6 5 PP ) X tt Btadford 
fe(0»» I M-M. Braifowd 1 1 9 7 6 ) Aoalyt. 
Bloeaem. 72. 24BH)'C»J3EUyt.mi 
0lfC*^n7tr*-i^3d»e». c. 

ATcc tsoiii^^'^-^^^k^'^* PTO 



1 20 l^"?-** Kff»ICd<nA:5.5kbO 
Sal I DNA 7 y ^ ^ ^ h tii ^ » Jf- x. y Ji' 

•cv^ 2 c & «cai£-e ft 

>' « 30 <f * «^ ^ - * 'W«-^ A ( 

K. b » I 1 9 B 1 ) J . Blocti«in. 9 0, 1 3 2 1 

lOiaki , H. f, t 1 9 6 9 ) J . Btocham. 6 6. 

2 9 7 pp ):C»fe©»H***>— 

&T-fc^>»' - coAOf^fflfctJkWLA. mi R*c 
5 0 2 2*»fe©*'***-'-*''*''*'*^^**^ 
©i, XH11/pTOl201«lfc»J«*f*^ 

T*^>»' - CoA»CX^JMtt3n*u»CtttWfe 
jO> -C 4k « • 



1» 






T-te^>^- CoA 


0.2nMr*^A'- 

CoA©»&*CJW^-C 


C. # € ^ A 

ATCC 1 5 0 5 2 


0.226 


0.225 


B. a y — kiM 294 


0.055 


0.158 


B . 3 y — 

XHII/pTO 1201 


1 .010 


1 .090 


E. a 9-XH 1 1 


0.0 


0.0 



2. C..^A'^«^A ATCC I 5 0 5 2 © PPC It 

e-?^©3i^f;r^i«'e?*)o»e 

pTat 200O4^5lcP»A79^?'>i^^«>'«^ 

t M«»*lo8. 119 8 1) Httclaic Add- 

B,.. 9, 509 pp)t«fflU-C«aU^- 



pTO 1 2 0 0 O Baa Z ^ K « « pTa 12 0 2 

^ftWflS (biaa tended; jt f) ~ (OTOTCTACA- 

OTO) o ^ itvc X D Xbal •^^ h T » « U 

/k . 1 0 /«g © pTa 1 2 0 2 O 5.0 kb Xbal # 

CO^^^yj^ht, T4I»IA9Xf 

:^^j.rciw;4-<bL» *«JC**2«BMO dATP . 

dOTP , dCTP A C/ dTTP ©ffflETT^wX? 
iKlenoir) 9 / 9--tfi«fflUt:^fll»T«<l: 
U^. 500-80 0 bp O:*:**©:'?^^ 

fllftMl jap87T— $^ (UeealDS. J nod 

Vleira. J. ( 1 9 8 2 ) 0«oe 19. 269— 

2 7 6 y K t p mei^ ^it. ido©i?o-..i^ 

fc» I 1 9 7.7 ) Proe. Nafcl. Acad. Bel , USA 
7 4. 5 4 6 5 H > IC X ^ £^ft « 

— ^ ^ttffi L.it0¥f'k OMABTAR. lao * 1801 • 



Uaiveralfcy Ave , Uadl«on . vi 5 5 7 0 5 . 
USA ,74. 5463 pp)rcipltai^»-:^ 

*Jtraje«nrt:- c. ^ ^ * t ^ ^ ATCC 1 5 0 5 2 
© ppc * e ^ A pTO 1 20 2«f»fC^4n 

* A « /V yt DNA ^^^yj^h^^fieyijt, i» 
5I8>K^'^. * Ji * i y — e A. itf « * A- 4C 

tiSHlCt & DMA ee^OTlCj!ic«n-Cv«<&. 
$I^S$nyt^£^(l©ift«Mt4 8 8 5 bp-rti 

tioog open reading frame ; OW) 
Id* B. a >l .- 3»» b © ppc A "T- O ae ^ tPuj 1 ta. 
N. & ( 1 9 8 4 ) J. Blocben. 9 5. 9 0 9 
PP ) & {/ ^ © » C KAtagirl. P & « ( 1 9 8 5 ) 
Oeoe 5 6. 2 6 5 PP and leui , K. & ( 1 966 ) 
Nucleic Acide Be* . 14,161 5 Pp)© 
PPC Se-T>©£ 9^0^ 48 PQtt «^ U« C © ORF H 
PEP *A'df«*'ft'y— -tfite^^rsi - KL-C^»& 
Ctt^C"Cv»4Ci!*«fc<»t3n:, C©OHFrt, 
pTO 1 201«l»'C^o-i'ffc«n^, 652--- 



4 0 7 7©s»-f^ ►©«»€]£*** 5.5 kb 

Sal I DNA ■^JJ^>>'h*^iCd^!tLXv»A« fid 
^^^f-Cfl. -tn-?n9 1 9Xtt9 2 4©Tt 

>'iK:^&iK«Kan^fiiett«^X'b2 9©Bnie 
*«K©m»i»--f f t »-^-f*-i'92ia 

Ci:906 )«a8SL.^. 

Z 1 . PBP *A.4f't'4'?— •tf5faK©N5(e»fl£ 
^9©0^S 

ppc jtfi-T-^iSttiomtt => i:firnfciB]« 

C . A- # « ^ J. ATCC 1 5 0 5 2 €> © PEP * 
A.4f**'?-if©fll«4:, jtr^jKii'-;^ usk - 

o-5«©ai«x i- u^h-^-f s^^^Kx^ffia 

0— 50*&W50-70*)rt:«fi:T?i5 
7t. 5 0 — 7 0 Jl « « T 5^ « * !> A tt fe W 

Trie / BC« pH 7.5 : 1 0 0 mM INH4)|804 ; 1 



mU DTT )K:5t?t^-ca^«Hi:» «e>fCQ*7T 
tfUfiUA. *©«» A4B PBP * A. 4f * «^ 9 - 

f r ^ fljwB 50 o^-^'^-^T 

'f ^ ( SepfaacryX B 5 0 0 eupeTfioe ) Jb 4^ 

>^-Miau. »mrt«je<kjtf««( i oomM 

TrlB / HC* pH 7.5 ; 8 0 0 oM CNH4)«80 4 I I 

SDS - PAOB -Til^ — -Ctr^C & l»f«IS^n;t P£P 

( epeed- vac ) tt«ltt«:5'C-ettffiLTn4«lC 
MAS C ft • 

i«<**2 5^«©3fa*«^u-c 

io<&. )©lft«l«:^ 5a<© TRIB ✓ UC« 1 0 0 
»MpH7.5T**?-rACtrcX J>f75>ft. A#c 
0CI4fryM 5 OfilC ia«2.5ai } 1:1Kffli''6 



6 400r<a>'dl«lttt lAmieoo) -T ft M « a 
1.5 « -r AI8 U A* C O « 2 Olft j» S U^. 

*e>, - 8 0 ic #fr «i « n * * ^ - / * 
ieo/20vyv)-c2iatt»u/t. sc«fc< 

If ^ ^ (prscyclo) T-fA'^— *CD»^trt:« ffi 
?Cifejert» ;<-:^^>fx120A PTH » W « fC X 
^» T ^ 9 < r'/^-fji-VJ^^xC Applied 
Bioaystan ) 4 7 0 ASSSfiMMlagflKC'Clft 
Ifll L A. 

Thr^- A«p - Ph« - Leu - Ar«*- A«p - Aep 

- ILe - ATz ' P&e - Leu - Oly - Ola - ILo 

- Leu'» 

CO«lj|tll, PEP * A* # * 6^ ? - -e jM, 921 
ffi tO ATO 3Kxfci6 7 8fl(tO TAO » r y © M 

4 2 4 2 t Ut P-f ^«^*»tfC«H«*C«tt« 
^ t * • 

5. 2. ppc « e -T- «> C. ^A^jyf^^ / 

;^ ? J» S r pTO 1 2006. B. a9--XHl 1 
/pTOI 20a*»b»«U» 8a« 3 A -C » » W 
#C«<bL, 0M 272-5< «DSM 4 2 4 2 ) 
h » A-i nit 9 i pz 1 * Bgi II T « 

fljft Uiaaarised) L ?t . » 55 <Z> DMA Ift U , 
T 4 ONA 9 J»f--tf-C«««-** 

fc, B. 3 9-XH1 1%»«««H-*^<>«tt 
fflLit. T^^-^'C 50 MB/" 

-^Au9^al^±rJ8«u;t• xhi i/pom2 
It. pDU20«iatt. «5fillc^«#i.-Cv»A, 

ttmt m m fc 1 !> y xhi 1/ pdm 2 «e * XH n 

/ pTO 1 2 0 1<*rCoi«X«1 

i » T -te > - CPA pcxot:iijWSk«^«'^ 



Wra ¥2-291276 (8) 
K iC}0<«9 1 9nll©T« ✓«© ORF K X p ^ 

900-y08. M5(a}. 

3, c.^A'^t^A ATCC 1 30 5 2*1'*t*'>J' 
AC. «^A^5,«0ppc»e^«>^«'~*' 

^ ^ — pZ 1 <D W fiZ 

^ 9 ^ i K5^-r »>^'<>^ — pZ 1 ©Wifttl^ 

«4HK*«nx*A&. cntt. E. 39-'^ 

^ - pACYC 17 7 1 Cbang. A.C.lf A 
cobea. B.N. I 1 9 7 8 ) J. Bact. 15 4, 
1 1 41 pp)i>»b> A c. ^ ^ f ^ ^ J- :^ 9 
^ t V pKM 1 5 1 9 ( Mlira. K. t 1 9 8 4 ) 
Agrie. Biol. Cbem. 48. 290lPp}3^&* 
K-r yWftW 5 7 5 7 7 29.9 ^*Mffl#*ce« 
O X ^ fC*»J«« ft^. K^^J^-PZI 
tft«-rAB. 9i;-»DU272-5tt, D8M 

( «2itt)'^-***''-'^'^-*'*^^**^^* 

01 2 « c. A, ^ i ^ ATCC 15 0 5 2 
A0= E. 3 -tt!XH 1 1 t XH 1 1 

J^Xlft J. / — /I'tfA' I? >'fiR * »|f 

T-t^A*- COA 0.2jnMT'feT' 
4 L - CoAOffftT 



C. # f ^ X. 






.225 


ATCC1 3052 


0.226 


0 


B. a <J-XH 11 


0.0 


0 


.0 


B. »IJ-XK 1 1 






-272 


/pDM 2 


0.261 


0 



3, 5. c.^^^*^***^' - pcv 2 2 tD M A 

C . ^ ^ ? ^ A ATCC 1 30 58i6»fo»«t« 
tvit ^ 9 ^ t y PHM 1 5 1 9 ( Miwa, K. t> 



( 1 9 8 4 ) Asric. Biol. Cbem. 4 8 , 2901 
pp)tB«lII-P«WU, BainHI-C«»f«ftrt: 



pUC e tvialaa. J and Uo*aiae. J ( 1 ? 8 2 > 
Oeoe 19, 259 pp)ilM>» pSVB 2 1 
t Arnold, w. 6, » Oen« 1 1 9 8 8 ) 7 0, 

B. a q - eiS JMB 6 C Vlaira. J and Meaaiog. 
J. ( 1 9 8 2 ) 0«oa 19, 259 pp)*» 

<Ol tP:0»^>^^^< K DNA t ^ 18 U » PBCB 
1 0 0 ^«:U/t. Tn SO*^-*^ t^i'ifttttt 
2>lt.e-?- ( Jersanaaa. B-A. b ( 1 9 7 9 ) 
lioX. Oaa. Oan. 177. d5pp)*«ToSt 

A pACYC 18 4 1 Coao. A.C.y and 
Cohan, 8-N. ( 1 9 7 8 ) J. Bac t . 15 4, 
1141PP>«««:*»b» xnol - Sal 1 DNA7 
^^r/^htCX^ttU* pBCe 1 0 0 © 8al I 
'V'f hK»AUX pBCB 6 0 0 ^f^OLS -^s t 
nfc, I yoabibama. II b I 1 9 8 5 ) 

J. Baet. 162. 59lPP)*Ci:l»C. ^ J" 
^ < ^ ▲ ATCC l 50 5 2IC|»U>t* 



»BD2|i2-29127G (9) 
8ma X T « n A ATCC 1 5 0 5 2 / pBCS 
50 0«:d»b3^?-«< K pECe 5 0 0 * « U . 

C. ^ ^ i ^ ATCC 1 5 0 5 2 
t J& -r * <0 PC a ffl L Jt . CO»««5«» 

©l5»*fe^^J««Ffc»«U. iw«**i6ia 
ic X i # « ^ * pace 5 5 0 t #Sk L A . 

a ij— <0W^9 sJi'* pBCS 5 5 0*»feHAo<3 ■ 

c. - pcv 2 0 t«iauA» 

^ 7 X ( K pcv 2 0 ft 8na I t fA f b L » B . a 

0- Lac ap^o^-Zi-AC^^^ o-5^<k-tf-^ 

1- « sS OS *f & pUC 1 9 © 0 . 5 2 2 kb Pvu 0 

9 ^ / > Y 4«eil«^*r >t(yaol«ch-Perroa. C & 
( 1 9 6 5 ) aona 5 5 . 1 0 5 PP ), C,^ # 

. t ^ A ATCC 1 50 5 2^, co«aA*4to-e 

© 1 i> *» b ^ « L » pCV 2 2i:^«U» -t©** 

twr*pcv2 2««f*t»5(a»c*-r. • 



3,4. ppe a e ^ © C.^^ ^ « ^ ^ - 

pCV 22'^©^«» — s^^fc 

A <b X ^ ^ A cac« aX^Sit'&^iafiifC 
X j» B.3 U - XH 1 1 / pOM 2fflt*b^?J*« 
KpDI<(2t^iQIU« Yoabibama e> © e © 9 
« L t C J. Bact. 1 6 2 . 5 9 1 PP 1 1 9 8 5)) 
eft ^ fi ^ ATCC .1 5 0 5 2%)^ftlRtt-f 

A/tAC)#cafflL,*t. ««««(*©! 
X(KDNA]»>^tt«n« pDM2©«ftifc«9C 

8al I T «I m 3 n A ATCC 1 5 0 5 2 / pCV 
21fp^h-^9*t pcv 2 2%^AL. -^-^c 
OlftTA-jo ■I4«<9(7T^— 'tflCXj^AauA* 
^ 9 X « P pCU 2 Sal I & Ssia Z T «9 0f U 

yt. w»©oNA*a«'J?ie. T4DHA«i#--tf 

ICX^Sft««. C ©«««*«>* C.iT^w ^ C 

^ A ATCC 1 50 5 2t»«e*-t**A««>»c«ffl 
L>t ( yoBaibama. M. & ( 1 9 8 S ) J. Bact. 
162. 591 pp).»«e«<*«>1^»*»b 
pOM^^^AdftA?^?'^* KDNA«r»«U, 

-681 



WltKM^KibSatC X X> ^^^>rt iL^ pDM 6 © ftt ifi 

5. 5. PPC at ft ^^i4^fCDMAy?^> l-fcW 

^ ATCC 1 5 0 5 2 / pcv 22, aTCC 

1 5 0 5 2 / PDM 2 A V ATCC 1 5 0 5 2 / pDM 

-ifeinsuA. «ir««M5ii«c^u>t. 
(K 5 R a A © c.^ A- ^ { ^ Aft^ fen 



C. * ^ A«[ 








lo/v He) 




T*y-A'- CoA©9|l#aT 


ATCC1 50 52/PCV22 


0.250 


ATCCI 5a52/pOM2 


0.240 


ATCC1 50 5?/POM6 


0.996 



4. y 9 «* K pDM 6 © pEP 

fiS^AOt 9 4^ :^ » C.^y^ ^ « ^ A DM5 8- 

1 5052«D»*»<*:-Cfcl»» 50 mM*©!- - 
i^^|9(tti08 - 2 - T? / T ^ ' DL - S^,-» 

pCV224C.;r>v^<i^-fcOM58 - 
AUr, DM 58-1/ POM DM 58-1 

/pCV22*^-«U*e>^o*ftD"S8-1/ 
pDM6llDSM4«97tL-CK'f9'«*1to»tt 

POM <io^ B-^fbtftvjtppcite-T-tcj: 



t5Bl ¥2-291276 (10) 
«DW(ftj««AO^. ffl « n yt i^ * 

Jt-f * PEP 9 — -tfoJOto 



<u/tv»e) 



DM58- 1 

DM58- 1 / 
pcv 2 2 

DM58 - 1/ 

pDM6 



0.275 14.1 0.170 

0.240 15.9 0.175 

0.955 17.9 0.198 



l2*/'-fi©<»«''^**'^^* 2 40?/ 
1 0*/^O««*^*^^''*'^^******^ ° 



jt5,«|,-CJg#fcf7-p^. DM 58 - 1/pcV 2 2 
tDM58-1/pDM6«!«>«^«tt» COa« 
tt2 0^«/«*«>*^'*'**'^***'''^» ^ 
««3010» 5 0 0 »pm T 4 8 M * <a U /t • 

at89rcir5')& o-J«tffirjgL,^t TecUalcon 
ApplieatlOQ No te AAII :•!^y*a~'*&C^^ 
a ^ ) , 

Sa y?^ADM56e-2««>-«''**»>' 
i^yo-f«/yd»»lC«-f*3^5J«« K. pDM 6 

B.7^/*A|*0M368- 2tt« ATCC .1 40 67 



C.iT < A DM 5 8 - 1 / pDM 6 t-DSM 
4697 )J>»b3'?-*«»^PDM6**l«l-. B. 
,y/*xDM568 - 2«:i»AUT. DM568 
- 2/pDM6»*«?t, DMi68 - 2ttt* 
DSM 5 5 99 tU-CK-f s'tt^ 

j» f K pDM 6©f|ifflt«5 rtrc^-^- 

^^^tift^^-^^'-^t^ y ° ^ 'y ^ » mvc 
sl9-^4» ^ 9 ^ ^ y pDM 6«*'»cii««n*^o 
->'<b«nA:PPoafi5-T'©W«*>ffl'&C/t»*c, 

b :»> -C 4^ & • 




nfffl^P 2-291276 (11) 

m S 0t B.-^ 9 ^^^tz X nit^^ * it 5 iia pOU 2 to HiQ fid W » itb la -c «> » . 



tit Ttym nytmae. nymn) 



8.79/^^0X368-2 


L-*u*»y 5.52 


0.0524 








L-'fXo-f*rx 0.92 


0.0090 






B.??-.'*^ DVI566-2 


L--*!^^ 5.77 


0.0570 






/pDM6 




0.0106 




ft 



t<D«#tt, 4 *C C <B It 1 5 K t T W « L 
A • 

m 1 tan pxa 1 2 0 0 o«)Ao<tKti»fiP««at: 
«2attPT&i 20 1 io«ijiafif#>ft0-c*i>^ 

«5Wllppc««^-fc5ir-*-*pT» 1 200K 
«4i^llpz l<DiMlttfi»fti«iat«>i). 



H- "Hindlll ; Sa -Sell ; B -BamHl ; EcoR I ; B/S -BamHI/ 
Sau 3 A^M h*. 



H Sa B/S 

W 1 


T 


E H E 

1 1 I 


H 

1 


B 

1 


So 

1 


B/S 

1 

















F I G. 1 
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tiraV 2-291276 (12) 



• ppc ORFfc*«-f?>3.5 Kb SaH7?^/>U 



earn h: 



Soli 




Bom HI 



MTCJlCCACCACCCAATCCCCACTCTTCACAACCTTCCATTCCCCCTTCCAAACiyUlTACTTCCACAACCTTCACCTTCCACTCA^^ 

. ♦ , ♦ , , . ♦ . ♦ . ♦ 100 

I 

ACATCCGCTCCCTCCA6ACTCTCCTTCACC6CCACAACCTTCACCTCACTTTCCCTCCTCACCACCTCTCCCACCACGACTCCCCTCCCTACACCCCTCA 
^ ^ * . ♦ , ♦ . * . * . ♦ , ♦ . ♦ ZOO 

ACTTTCTCCAACCATCCTCCCAAACllCJUlCTCCTC'tTCCCTTCTCGTTCGACACTCCCykqCGCCCCCACTACCACAACGACTCTCATCAGTTacTTCCT 

^ ^ ^ ♦ , ♦ . ♦ . ♦ . * . * . ♦ ZOO 

CC6AACCCAAACCCACCTCTCTCCAACCCCATCACCCCCATCCTCTGCCTTCCT&ACCCAC1C6AAATCCCTGAACCT6CCACCCACCTTGAGTACCTCC 

^ ^ ♦ . ♦ . ♦ . — ♦ — . ♦ . ♦ <00 

TCCACCACACCCCTAAC7CCCTTCCTCCCCTCCA7CCTCCT6ACC7CGCCAACACCCTTATCCCCTATCACCCACTC7CCCCTATCCCCACCCGTAACCT 
^ ^ . ♦ . ♦ . * . ♦ . * ♦ ♦ 500 

TCCTTCCCCACCTGACCCTCACCAAC7CTCCAACCCTATCCCCCCTCTGATCCTCCACCTTCCACCCCACCA6CTCCCTGACCCCCTCCCTA7TCTTTAC 
. ♦ . ♦ . ♦ , + . ♦ 600 

6C7CeTTCTBTTAACGCACAAACCGTCGCTCACATCGTCCCTCACCCTCACCTCCACCCCCGACTTGTCCGT6CCCCTTCCCTCCACCCTCAACCA7TC0 
^ ^ ^ -» . « , ♦ . *■ . ♦ ♦ . ♦ 700 

CCAACC166CTCCCAAC6CTCCCAGCCTTCCTTAAACTACACACCTTTAAACCACACCCT1AAA6CACACCCTTAAA6CACAAGCACTGTACAAGT6CCC 

^ ^ ^ ^ ^ ^ , - — . ♦ . 4 . ♦ . ♦ . ♦ aoo 

mTCATCAGCCCATGAAACCCATCGAAATCAATCCCCCAGCTAAACACCTCTTTTGCTCGGTCATTTTTTATCTCATGCACGCCAACACCCTCAATGTG 
^ ^ ...... . ♦ . ♦ . p . ♦ . ♦ . * . ♦ 900 

AAACABTCTTTAAACTAGTTAT.GACTGATTTTTTACCC6ATCACATCAGCTTCCTCCGT«AATCCTCCeTCACCTAATT6CCCAACAACAACCCCA66A 

iBtdflrdrflrflgqil9evf«oq.«gqe 
^ ^ .-I-.* . * . * . ♦ . ♦ * . ♦ 1000 
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Fl G.3(l) 



tlCa^ 2-291276 (13) 
FIG. 3(2) 

cctttatcaactcctcgaacaaccccccctgacVtcttttcatatccccaaccccaacccccaaatccataccctccttcaccttttc^^ 

V y e I V « q a r I t . f d I a k 9 « • • « » » .1.!..^. noo 



CCACCCAACGCAACACCCATTCCTCGCCCATTTTCCCACTTCCCTCTCCTCCCTAACCTCCCCqAACACCTCTACCATCAACACCTTCCTCAACADCCTC 



MOO 



TCCilCCACCCCACACCCCTCCOCACACCACTLTTaATCCCACCTCCCTCUkAACTCMTCACCCCAATCTTCCCCCACAACC^ 



CCCCACCCAACTCACACTCCCCCCCCCACTCTTTTTCATCCCCAAAACTCCATCACCACCCACATCCGTCAA 



CAATCCTCACCTCCCCCCCCTTCTCACT^ . 

n.ev.p vlt.hptetrrrtvfd-qkwi tthmrc 



+ uoo 



CCCCACCCTTlCCACTCTCCCCACCCTACCCCTCCT*tCCAAACCAACTTCCATCACATCWCAACAACA7CC;CCCC7CCCATCACCATTTTC7CCCACA 

r h . I q . . e P « . r t q . k I d e I t k « [ [..L!./..!-*!.-!..?-! ^500 



CCCCCTTCATTCCTCTCCCCCCCCCACCTATCCACCACCACATCCAAGTACCCCTCCeXTACTACAACCTCACCCnTTCCAACACATTCCACClATCAA 
. I i r . . r p r i e d e i e V 9 I r y V k t • 1 » ' * ' P V " 



■» 1600 



CCCTCATCTCCCTCTIWCCITCCTCACCCTITCCCCCACCCTCTTCCTTTCAACCCCCTCCTCAACCCACCTTCCTCCATTCCTCCACACCACCACW 
rdv6vclre rf9eovptkpv*kpB.-<99dhd8 



ACCTiykCCCTCTCCCACCCCATCA>7AACGTCACCCC6CACCT6CTTCC6CTCCCACATC(>CCCCACAACCACCTCCCAACCCCCCTC W F I G- 3 (3) 

is i.dronkvtpql la led.»h ndvp«rvdepy 

^ ♦ . ♦ . ♦ . ♦ . ♦ . ♦ 1900 



TCCyiCCCCCCC7CC*TCCCeT7CCCCiyLCCiATCCTCCCCACMCCCCCCACCTCATCCCCCACCACCCCCT7CACC6CC7C7CC77CAACC7C77TACT 
rr«vh8vror*l.ttacl<B«d*ve9v«fkvtt 



4^ zooo 



CCA7ACCCATC7CCCCAACAA7TCtTAAACCAT6CCT7CACI>TT(lATCATTCTCTCCCTCAATCCAAC(UCCTTCTCATTCCCCA7CAT« 
py. spcetlndattldh.lre.kdvlladdrl»y 



* 2100 



7CC7CAT77C7CCC>7C(UCACC77TC(ykT7CAACC7T7ACCCAC7CCATC7CCCCCAAAAC7CCCAAAGC7ACGACCAtC7CCTi:ACCCACCTT7TCM 
I i ,ele«f9fn lya ldl rqn»e$yedvltel fe 



ACCCCCCCAAC7CACCCCAAACTACCCCCACCti:7CT(yUkCCACACAACC77CACC7CC7CCTCAACGAAC7CCCCACCCC7CC7CCCC7tUTCCCDW 
raqvianyr elseeeklevl Ik elr.prpllph 



2200 



2300 



CCTTCAGATCAATACA6CWCCTCACCCACCCCCACCTCCCCATC7TCCCCACCCCC7CCCACCCTCT7AA(UAA77CCCCCCACCMTCCTCCC7CAC7 
gsdey»«vtdre l9 i frt.a.eevkkfgpr mvphc 



* 2«00 



Z500 



CCATCA7CTCCATC0CATCATCCCTCACWT61CC7C6ACCCCATC6TCTTCCTCA^CCAAT7CCCAC7CATCCCACCCAACCCCCACAACCCACCCCC 
i ismassvtdvl tpaivl I keffll iaanadnprs 

"CACCCTCCA7C7CA7CCCAC7CTTCCAAACCATCCAACATCTCCAC6CCCCCCCCCCAATCCTCCAC(UAC7G7CCAAAA77CATC7C7ACCCC^ 
tvdyl plfe tlcdlqagafll Idelwk idlyrny 

• ---*---• ,---*««-- .-»-♦.--..--••♦---•.---•■»-••-.•-•-♦ 2600 
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nun ¥2-291276 (14) 
Fl G.3U) 

C7CCTCCAGCCCCACiUCCTCCACCA>CTCATCCTCCCTTACTCCCATTCC;UCAACaAT«CCCATA7TTCTCCCC*AACTCCCCCCT^ 

I I r d « V q . I 9 y f J^.^./..^ Jj. .!.-! 2700 

AACTCCACCTCCTCCAACTATCCCMTCACCCCCCCTCAACCTTCCCCTCTTCCACCCCCGTCCTCCCACCCTCCCCCCCCCTCCCC^ 

I q t V c I c r s • 9 V k t r I f h s r I ] l \ ' J f .!..!..!..!.. * 2600 

CCCCATTCTTCCCCAGCCCACCCGCCCTCTCCAACCTTCCCTCCCCATCACCCAGCA6GCC<UGATCATCTCCCC7AAGTACC6CAACCK 

CCCCCiUU^CCTCCAACCCCTCClCTCACCCACCCTTCACCCATCCCTTCTCCACCTCTCCCAACTCACCGATCACCAACCCGCCTACM 

r r n I c . I^v s * J _| J,/..! J..^. J-.:.,!-.! 3000 

ACATCTCTCACCTCACCTTCAAGAAGTACeCCTCCTTCCTCCACCACCATCAACCCTTCATCCATTACTtCACCCACTCCACCCCCCICCACGACATTCC 

I s c I . ( k k. y . » I V h e d q 9 .f i d \ ^ J..^ .L!-!- 310Q 

ATCCCTCAACATCGCATCCACGCCTTCCTCACCCAAGeACACCTCCTCCGTCCAACATTTCCGACCCATCCCATCCCTCCTCACCTCCTCACACTCTCCT 

I ^t.«i>n'.crkQtSBVedl p»ipwvlsw$qsr 

- . ■» . * . * 5200 

CTCA7CCTGCCACCCTCCTTTGG1CTCGCAACCCWTTACACCAGTCCATTCCCCAAGGGGAGCAGCCCACCCAACCCATTCCCGACCTCCAAACACTCA 



F \ G. 3(5) 

*tCAG7CCTCCCCXTT7TTCACCTCAGTCT1CGATAACATGGCTCAGGTGATGTCCAAGCCAGAGCTGCGTnCGCAAACCTCTACGCAaAC^ 

esi,pfft«vidni3.qv«»ke«^ l..!,.l./..:.J..T .!..:.... 

AGATACGG^^OTAGCCCACCCACTCTATTCCCTCA^CCCCCAGaAGTACTTCCTGACCAAGAACATGnCTGCGTAATCACC^ 
d t e V . « r V y . V f r.e e y f I t k k » f c v | t 9 « ^ ' J ^ 



3(00 



3S0D 

CATCACAACCCACTTCTCCCACGC7CTCTCCAGCGCCGATACCCCTACCTCC77CCAC7CAACCTGATCCAGGTACAGAT«UTGCGACGC^ 

d d n p » I . r . ^^^ [ 36oo 

GCCACCAAAGCCAGCAAG7C7CCCGCAACA77CAGC7CACCA7GAACCGTC777CCAC7CC6C7GCGCAACTCCGGC7AG7CCACCCCCC7GGGTAC7AC 

7CGTCTA7AC767C7AA>G77A77CGA*ATCAGG7GGGCA7AA6GTTWCCT« ^^^^ 

^TCA7CCTCG7CG7CGCCA6CC7GC7CA7GACGGTT7TCGTCT7CCTGCA«ACCCCAAAGGCGGC6«C^ ^^^^ 

CTCCAA7C1TTCCGCC7CCACTC77G77CAAAACAACC7CCATCGCG7CACCA7717CG7TGCCG7TATC7CGA7T« ^^^^ 



A7CCACAC77A7TCA7AAGACA«A6CT7AAAAAGACCGCTTCCC71T7CA7AGGGGAGCCGC777TTTGGG7TTTC7CCACC7G7TG7C7C« 



♦ <100 



TCC7CGC7C7CCAC7T7CCAC*CDUIGA777CGCCAAAC7CC76G7CAAAA77KAAAA7CTT6G7GCCTAA77CACA7ACA7« 
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?IRJ ¥2-291276 (15) 
F I G.3(6) 



ACAT Cn TAAACCCCAACTCT TTCCCGAC66 AACCTCGA6T CTAT AAAACCCCACCTTAAAACGCTCCCATA CC CGATT T T T CC CCT CC CGA CAC CT CC T 

. ♦ . ♦ . * . — . ♦ . * . * . ♦ . * 4300 

CTAACTCCCCCTTAAAAACCTCACCTTCCTTATAAAAACACAAATCTATACAACCATACCIAAAAACTCCACTACCTTTATCTATACCCCAATACAAAAT 

. 1 . ♦ . * . ♦ . ♦ . ♦ . * . -» . ♦ . ♦ CfiOO 

ACTCCCCT CCACASCAT CACTT ACCTCAAACCCCnTAACATCCACCCCTCAGAT CT ACCCT CCAT T CTCCCACCT TT T CCCTTCCTAACCCTCAT CI 7 C 

. ♦ , * . * , ♦ . ♦ . ♦ . ♦ . * . ♦ . * 4500 

CCCCGATTGTCCCTCCTCTACCCCCSCATCCTCCCTCCCCAACACCTTCTTAACACCTTCATCATCCTTAIGACCrCACTTCCAATCATCACCCTTCICT 

. ♦ . ♦ . ♦ . * . ♦ . ♦ . ♦ . * . ♦ . * 4600 

ACATCATTTATCCAUCCIUCTTCTCTTACCAAACTCCATCCCTCSCTCCCCAATTATCCIMAATCCCCTTCAATACTTCCCCTTCCCCAACATTATCCA 

. ♦ . * . ♦ . ♦ . ♦ . ■» , ♦ . * . ♦ . * 4700 

AMTGACCCCACCCUUCnCATCTCCCCCCCCTTCTACATTCTCTTCCCTGCAATCTCACTCCCACTTCTTTCATCTCCTCCACCCCCCCCCATCC^^ 
I-... * . ♦ , ♦ , ♦ . . ♦ 4600 

nYCCACCCTCCCTCGTCTICCCtCTCCTCTCCTTCACCTTTCTCTACCCCCCACTCCCACACTCCCTTTTCCCTAICCATGATC 

. ♦ _ ^ ^ ♦ . * . ♦ . * . 4065 



e 




F I G. 7 
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nra ¥2-291276 f16) 




F I O. 5 
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nnn¥2-291276 (17) 



B 
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C 
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: Hindi 1 1 


K 
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M 


1 Sma 1 
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P 
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S 


: Sa 1 1 
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V 
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X 
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tl 
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Km : 1r*-wHy'^aM1&^ 
PlacjE.coli tdc :r^pytf>^q<-» 




©Int. CI. » 

C 12 P 13/08 

13/10 



13/12 
13/14 



// C 12 N 
(C 12 N 
C 12 R 
(C 12 N 
12 R 
12 P 
12 R 



C 
CC 
C 



(C 12 P 
C 12 R 

(C 12 P 
C 12 R 

(C 12 P 
C 12 R 

(C 12 P 
C 12 R 

(C 12 P 
C 12 R 



13/24 
9/88 

15/60 
1:15) 
1/21 
1:13) 

13/06 
1:13 
1:15) 

13/08 
1:13 

1:15) 
13/10 

1:13 

1:15) 
13/12 

1:13 

1:15) 
13/14 

1:13 

1:15) 
13/24 

1:13 

1:15) 



A 
C 
B 
A 
C 
A 
A 
B 
A 



8931-4B 
8931-4B 
8931-4B 
8931-4B 
8931-4B 
8931-4B 
8931-4B 
8931-4B 
8931-4B 
7823-4B 
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»ffl¥2-29ia7U (18) 

y^s 21 

Hr 25 
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